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I. Définition d'un polynome
1. Définition
Un polyndme P est une combinaison linéaire des puissances naturels d'une indéterminée "x" .
Cest-a-dire: P(x)=a,x"+a, X" +---+a,x+a, telsque neN et a e R, pour tout 0<i<n,
a, s'appelle coefficient du terme de degré i
a, est le terme constant
Si a, # 0 alors deg(P)=d°P=n
2. Propriétés
7 . n n-1 _ — — — — —
X Pourtoutréelx: a x"+a, X" +---+ax+3,=0< a,=a,,=-=a=3,=0
Xl Pour toutréel x:
ax"+a, X"'+---+ax+a,=bx"+b_x""+---+bx+b, < pourtouti,0<i<n:a =h
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II. Operations sur les polyndmes
1. Théoreémes

Pour tout réelx ona: (P+Q)(x)=P(x)+Q(x); (PxQ)(x)=P(x)xQ(x) ;
(aP)(x)=aP(x) avec aeR’
2. Propriétés
Soient P et Q deux polynémes non nuls.
e d°(P+Q)<max(d°P,d°Q)
e d°(aP)=d°P pourtout ¢ nonnul
e d°(PQ)=d°P+d°Q etpourtout neN" : d°P" =nd°P

III. Racine d'un polynéme - Factorisation d'un polynéme
1. Division euclidienne

Théoreme:

Soient P et H deux polyn6mes non nuls a coefficients réels.
Il existe un unique couple (Q, R) de polynomes a coefficients réels tels que:

P(x)=Q(x)H (x)+R(x) avec d°R<d°H

Q et R sont respectivement le quotient et le reste de la division euclidienne de P par H
2. Division par:(X—-a)

Théoreme:

Soit P un polynéme de degré non nul n et a un réel donné
Il existe un polyndme Q de degré n—1 tel que P(x)=(x—a)Q(x)+P(a)

Q(x)etP(a) sont respectivement le quotient et le reste de la division euclidienne
de P(x)par(x—a)
3. Racine d'un polynéme
Définition:
Soit P un polynome de degré n,n>1
Ondit qu'unréel a estune racine ou un zero du polynome P si p (a) =0
Remarque:
Déterminer les racines ou les zéros d'un polynome P , c'est résoudre 1'équation P (x) =0
Théoréme:

Soit P un polyndme de degré ne N a coefficients réels.
Xl Le polyndme P possede au plus n racines réelles
X P(a)=0 sietseulementsi P(x) estdivisible par (x—a)
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